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N° INFORME: 14862-2, Hoja 1 de 3

'INFORME DE CLASIFICACION DE REACCION AL FUEGO

CLIENTE: FOREL, S.A.

SOLICITANTE: Esteban Pérez

DIRECCION:  Cf Turquesa, n® 15
47012 VALLADOLID

MATERIAL ENSAYADO:

FORJADO ALIGERADO

REF. «SISTEMA BOVEDILLA FOREL»

OBJETC DE LA PETICION:  CLASIFICAGION SEGUN UNE-EN 13501-1:2002

Ity e

FECHA DE EMISION DEL INFORME;
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1.- OBJETIVO DEL INFORME

El objstivo del presente informe es definir la clasificacion de reaccién al fuego obtenida
por el forjado aligerado de poliestitreno expandido referenciadas como «SISTEMA
BOVEDILLA FOREL» de acuerdo con la norma EN 13501-1:2002 “Clasificacion en
funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construccion y
slementos para la edificacion, Parte 1: Clasificacion a partir de dalos obtenidos en
ensayos de reaccién al fuego®.

2.- DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBJETO DE CLASIFICACION

Las muestras «SISTEMA BOVEDILLA FOREL» se definen como muestras de forjado
aligerado de poliestireno expandido recublertas con yeso répido y fino.

En el anexo dal informe 14882-1 se adjunta la ficha técnica de dicha muestra,

3.~ INFORME EN EL QUE SE BASA LA CLASIFICACION

LABORATORIO EMISOR: CIDEMCO

B Lasao, Area Anardi 5

20730 Azpeitia (Guiptizcoa)
MUESTRA ENSAYADA: Forjado aligerado,
REFERENCIA COMERCIAL:  «SISTEMA BOVEDILLA FOREL»
SOLICITANTE DEL ENSAYO: FOREL, S.A,

Cf Turquesa, n° 16

47012 VALLADOLID

N° INFORME DE ENSAYO: 14882-1

FECHA DE EMISION: 13.02.07
ENSAYD REALIZADO: Segln norma UNE-EN 13823:2002 y UNE-EN iSO
11925-2:2002
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14882-2. Hoja 3 de 3

RESULTADOS DEL ENSAYOQ
METODO DE ENSAYOQ PARAMETRO RESULTADO
FIGRA p2m 2,38 wis
FIGRA ¢4 ms T 238 wis
LF8 < borde Si
UNE-EN 13823:2002 THR go0s 0,52 MJ
SMOGRA 0 m¥s®
\ TSP coos 12,79 m?
Golas/ particulas en llamas NO
Fs £ 180 mim {sn 60 seg.) Sl
UNE-EN SO 11925-2:2002
Inflamacion de papel de filtro NO

4.~ CLASIFICACION

De scuerdo con la norma EN 13501-1:2002, las muestras de forjado aligerado de
poiiestireno expandido referencladas «SISTEMA BOVEDILLA FOREL» recibidos en
CIDEMCO &l 13 de noviembre de 2006 reciben 1a sigulente clasiflcacion:

CLASIFICACION: B; S1; d0
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Elemento obj
Forjado

reccional
—~ Denominacién Comercial;

Bidi
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Informe de Clasificacién n®; 6660/04-2-C1
N® Notificacion: 1 168
Fecha de emisidn: 04-Nov-04

Hoja 1de 7

“Porjado reticular de poliestireno expandido,
intereje (80 x 80), nervio 12 y canto estructural
30“

FOREL, S.A,

Turquesa, Parcela 261

47012 - VALLADQLID

Domicilio;
Espafia
Fax: 983 202 198
Tifno 083 396 822
Sede Central y Luboratorlos:

C/ Rio Estenilla, s/n

Pol, Ind. Sta. M* de Benquercnoia
E-45007 - TOLEDO

Tels: 34 92523 15 59/26 42
Fax: +34 92524 06 719

E-mail: afiti@afiti.com

Sede Soclal y Laboratorlos:

Ant, Ctra, Valenoia, km 23,400
E-28500 - Arganda dgl Rey
MADRID

Tels: +34 91 8713524 /3755
Fax: +34 91 871 2005
E-mail: lHcof@afiti.com




“Tomés de la Rosa Sanchez, Director General de AFITI (Asociacién para ¢l Fomento de
la Investigacion y la Teenologia de la Seguridad contra Incendios) manifiesta:

0O Que LICOF es el Centro de Ensayos e Investigacion del Fuego correspondiente a la
Unidad Técnica acreditada por la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC), para actuar
al amparo de los expedientes de ENAC n® 41/LE104 y n° 41/LE204.

05 de noviembre de 2004

TLA

i

l

Fdo: Tomas de la Rosa Sanchez
Director General de AFITI

AFITI 4

%é LICOF

" Recondcimientos / Acreditaclones:

MINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, MINISTERIO DE FOMENTO, EGOLF y ENAC.

Organismo Notsﬁcado

ORGANISMO NOTIFICADO A 1A COMISION EUROPEA CON EL N° 1168.

Mienibro de!

AEC, AEi:AF,‘ AENOR, ASELF, AIDICO, EGOLF, ENAC, EUROLAB, FORETICA Y NFPA.
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Informe de Clasificacion n°; 6660/04-2-C1
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La Clasificacién de Ja Resistencia al Fuego incluida ¢n esfe Informe de Clasificacidn se basa n ‘;._ edyritados e
informacidn contenida en el Inforine Técnico 1 6660/04-2 emitido por AFITI-LICOF, T

La informacion contenida en este Informe de Clasificacién ticne cardcter confidencial, por A -'Q-i alogdo no
facilitaré a terceros informacion relativa a este Informie, salvo que lo autorice el Snltcitanlc AN A

El presente Informie de Clasificacién no debe repreducirse parcialmente sin Ia aprobacién
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Informe de Clasificacion n° 6660/04-2-C1

/R\LICOF

1.- OBJETO DEL INFORME

2."

El presente Informe de Clasificacién de Resistencia al Fuego define la clasificacién de la
Resistencia al Fuego asignada al forjado bidireccional, denominado por el solicitante como
"Forjado reticular de poliestireno expandido, intereje (80 x 80), nervio 12 y canto
estructural 30" de acuerdo con los procedimientos establecidos en la norma EN 13501-
2:2003 “Clasificacion de comporiamiento al Fuego de productos y materiales de la
construceién. Parte 2; Clasificacion usando datos procedentes de ensayos de Resistencia al
Fuego” :

DETALLES DEL ELEMENTO OBJETO DE CLASIFICACION
2.1.- TIPO DE FUNCION

Ei elemento " Forjado reticular de poliestireno expandido, intereje (80 x 80), nervio
12 y canto estructural 30", se define como “Forjado bidireccional”. Su funcion s la
de resistir el incendio con relacién a las caracteristicas de comportamiento al fuego
dadas en el apartado 5 de la norma UNE EN 13501-2:2003.

2.2.- DESCRIPCION

Bl elemento esth completamente descrito en el informe de ensayo sobre el que se basa
esté clasificacion, Dicho informe se identifica en el capitulo 3 del presente informe.

INFORME Y RESULTADOS DE ENSAYO EN LOS QUE SE BASA LA
CLASIFICACION,

Este Informe de Clasificacién se basa en ¢l siguiente informe técnico de ensayo:

Laboratorio emisor: AFRITI LICOF,
Antigua Ctra de Valencia km 23,400
28500-ARGANDA DEL REY (Madrid)
Tel: +34 91 871 3524, Fax: +34 91 871 2005

N° Notificacion: 1168

Muestra ensayada: Yorjado bidireccional

Denominacién comercial:  "Forjado reticular de poliestireno expandido intercje
(80 x 80), nervio 12 y canto estructural 30",

Solicitante: FOREL, S.A,
Turquesa, Parcela 261 :
47012 — VALLADOLID (Espafia)
Tifno: 983 396 822
Fax: 983 202 198

N° Informe Ensayo: 6660/04-2

Fecha de emision; 05-Nov-04

El presente Informe de Clasificacién no debe reproducirse parcialmente sit la aprobagién poy eserito del Labghito,
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Informe de Clasificacién n° 6660/04-2-C1
LICOF

o Condiciones de expesicions

o Curva Temperatura/Tiempo: Esténdar
o Direccién de exposicidbn:  Cara inferior del forjado
o Numero de caras expuestas; Una

o Resultados de ensayo:

. MUESTRA 6660A

240 MINUTOS
» CAPACIDAD PORTANTE(R) .o (habiendo sido detenido el ensayo por
mutuo acuerdo con el solicitante)
240 MINUTOS
. e FLEXION < L2400d wsenensensnnanns (ADIENdo sido detenido ¢l ensayo por
muluo acuerdo con el solicitante)
240 MINUTOS
¢  VELOCIDAD FLEXION <LG0000  ccererereeraesernnes {habiendo sido detenido el ensayo por
matuo aeuerdo con ¢f solicitante)

240 MINUTOS
» INTEGRIDAD(E) = i {(hablendo sido detenido el ensaye por
mutuc acuerdo con el solicitante)
240 MENUTOS
® TAMPONDEALGODON  cerereeiseseene {hablendo sido defenido el ensayo por
mutuo acuerdo con el soliciiants)
240 MINUTOS .
GALGAS @ 6 mm csvsrerrmneneenss (RbIendo sldo detenido ef ensayo por
mutuo acuerdo con el solicitante)
240 MINUTOS
GALGAS @ 25 mun . verscersrmnenenes (3blendo sido defenido ¢l ensayo por
muiuo acuerdo con el solicitante)
240 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS> 10s v (ltabiendo sido detenido el ensayo por
. mutuo acuerdo con cl solicitanie)

®

» AISLAMIENTO(D = e 240 MINUTOS
(habiendo sido detenido el ensayo por
mufuo acuerdo con el scficitante)
240 MINUTOS
& TEMPERATURA MEDIA = cereeercvemnsnns (habiendo sldo detenido el ensaye por
' mutuo acuerdo con el solicitante)
240 MINUTOS
e TEMPERATURA MAXIMA eresmsseseanens (R2DieNdo sido detenido ef ensayo por
muztio acuerdo con ¢l solichante)

Bl presente Informe de Clasificactén no debe reproducirse parclalmente sin la aprobacién por eserito del Laborglorie  Hoj a’ﬁ de 7,.\\
AFTTLLICOF
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Informe de Clasificacion n® 6660/04-2-Ci

2\ LICOF

4.- CLASIFICACION Y CAMPO DE APLICACION DIRECTA
4.1.- NORMA DE CLASIFICACION

. Esta clasificacién se ha realizado de acuerdo al apartado 7.3.3 de la norma
EN 13501-2:2003. .

4.2.- CLASIFICACION

El elemento “Forjado reticular de poliestireno expandido, intereje (80 x 80), nervio 12
y canto total 30”, se clasifica de acuerdo a Ia siguiente combinacion de parametros y
clasificaciones, No se permite ninguna otra clasificacion.

REI 240

4.3.- CAMPO DE APLICACION DIRECTA

El elemento “Forjado reticular de poliestireno expandido, intereje (80 x 80), nervio 12
y canto estructural 30” tiene el siguiente campo de aplicacién directa de resultados de
acuerdo a {a norma UNE EN 13501-2:2003.

Segn lo establecido en el capltulo 13 de la norma UNE EN 1365-2:2000, los cambios
que, de forma automética por parte del solicitante, pueden efectuarse sobre esta muestra
manteniendo la clasificaci6n obtenida, sin necesidad de realizar ensayos adicionales son:

Nota: En negrita se resaltan los valores de referencia correspondientes a la muestra ensayada,
a partir de los cuales se pueden realizar los cambios previstos. Los valores de referencia
que no se incluyen en este capltulo se incluyen en la Memoria Técnica del informe de
ensayo sobre el cual se basa la presente clasificacion.

Los resultados del ensayo son aplicables directamente a construcciones semejantes a la ensayada, siempre
que cumplan Ias sigufentes condiciones:

- RESPECTQ DEL BLEMENTO ESTRUCTURAL:

* Los momentos y esfuerzos cortantes maximos obtenidos empleando el mismo método de cdlculo
de la carga de ensayo no son superiores a los que se han ensayado.

* Momento méximo generado en el ensayo (sin mayoracidn de cargas y teniendo en cuenta ei peso
propio del forjado}.

s A
AT

B presente Informe de Clas{ficacion no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacidn por escrito del I.abanyo;fo Ho_]a 5 de; r
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- LICOF Informe de Clasificacién n® 6660/04-2-C1 "
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La formula utilizada para el célculo del momento méximo generadoha sido la
siguiente:

M, (kgxm)y=x-q-a*
Donde:
q = Carga uniforme = 3910, 5kg/m
a = Ancho del forjado = 3,4m
b = Largo del Forjado = 4,4m
“k = 0,069 (seghin tablas)
Sustituyendo dictos valores se obtiene Mmax= 3119,24kg.m

Todo lo que no conste expresamente en este capitulo no se considera objeto de
posible cambio sin aprobaciones expresas adicionales,

El presente Informe de Clasificacidn no debe reproducirse parcialmente sin la apyobacidy) por eserito det Iub(;nfr"m I:'g. ) 1
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Informe de Clasificacién n® 6660/04-2-C1
LICOF

5.~ LIMITACIONES
5.1.- AD TENCIA

Este informe no representa una aprobacion de tipo o certificacién de producto

Qo
S} ) P—
<))

Arganda del Rey, 05 de Noviembre de 2004

V°B°
wlle
Fdo: Tomds de la Rosa Sanchez Fdo: Agustin Garzon Cabrerizo
Direccién Técnica del LICOF Subdireccion Téenica del Laboratorio de

Resistencia al Fuego

El presaite Inforte de Clasificacion no debe reproducirse parcialimente sin la aprobacion por escrito del La o? zy (57F

Cemtro & tiave e intdigdiicn aed Fuega >
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Manual del usuario

Prologo

FOREL, SA , consciente de su compromiso con la calidad en la
fabricacidon y puesta en obra de sus productos, describe las
caracterfsticas técnicas del forjado a través del presente manual.

ENHORABUENA por haber adquirido una vivienda construida
con Sistema FOREL.

AENOR

Pinduste
Carkiteedo

Empresa
Repgistrada

st
ER-1425/2/01

Promilo o la Caldad
Aplioada 1996 (AVEA}

406

www.forel.es
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Manual del usuario

Informe de Clasificacion n® 6660/04-2-C1

AFITI JRALICOF

A

4.- CLASIFICACION Y CAMPO DE APLICACION DIRECTA
4,1.- NORMA DE CLASIFICACION

Esta clasificacién se ha realizado de acuerdo al apartado 7.3.3 de la norma
EN 13501-2:2003.

4.2.- CLASIFICACION
El elemento “Forjado reticular de poliestireno expandido, intereje (80 x 80), nervio 12

y canto total 30", se clasifica de acuerdo a Ia siguiente combinacién de parimetros y
clasificaciones. No se permite ninguna otra clasificacion.

REX 240

43.- CAMPO DE APLICACION DIRECTA

Ei elemento “Forjado reticular de poliestireno expandido, intereje (80 x 80}, nervio 12
y canto estructural 30" tiene el signiente campo de aplicacién directa de resultados de
acuerdo a la norma UNE EN 13501-2:2003.

Segiin lo establecido en el capitulo 13 de la norma UNE EN 1365-2:2000, los cambios
que, de forma automética por parte del solicitante, pueden efectuarse sobre esta muestra
manteniendo la clasificacién obtenida, sin necesidad de realizar ensayos adicionales son:

Nota: En negrita se resaltan los valores de referencia correspondierifes a la muesira ensa pada,
a partir de los cuales se pieden realizar los caumbios previstos. Los valores de referencia
que 1o se incluyen en esie capliulo se incluyen en la Memoria Técnica del informe de
ensqyo sobre el cual se basa la presenfe clasificacion.

Los resultados del ensayo son aplicables directamente a construcciones semejantes 2 la ensayada, sictupre
que cumplan fas siguientes condiciones:

- RESPECTO DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL:

* Los momentos y esfuerzos corlantes maximos oblenidos empleando ¢l mismo mélodo de cdleulo
de [a carga de ensayo no son superiores a fos que se han ensayado.

* Momento méximo gencrado en &1 ensayo (sin mayoracidn de cargas y teniendo en cuenta el peso
propto det forjada).

Bl presente Informa dz Clasificacion no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacton porescn’fadeilabam;&;‘{o : :
JATIERE K

PN 3 'L.'f,o\s

Hoja 5 de 7 2
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Manual del usuarlo

CONCLUSION FINAL DE LA EVALUACION ENERGETICA DEL
FORJADO FOREL EN LA EDIFICACION

GRODEE BMHIS P PAREFCIONR AT

Como conclusién final de la Evaluacién Energética del Forjado FOREL en Ja
edificacién, ¢l CADE, Certifica que e! Forjado FORBL:

» Presenta el mejor aislamiento térmico de entre los forjados cldsicos de
construceidn.

* No presenta Puentes Térmicos significativos en fachada,

» Puede ser tratado para presentar un buen aislamiente actstico.

¢ Favorece la obtencién de la mibxima calificacién en Ia

Certificacién de Eficiencia Energética de Edificios.
Consiguiendo con eflo:

¢ Un importainie Ahorro Econdmico Anual, que s¢ materializa en una
menor demanda de calefaccion y agua caliente sanitaria y por 1o tanto en
un menor consumo de combustible (en ¢l estudio realizado, de hasta un
39 %),

¢ Una reduccién de las emisiones contaminantes (CO» y SO» , causantes de)
efecto invernadero y de la lluvia dcida) a la atmésfera, protegiendo con

ello, el medio ambiente.

Certificado otorgado por el

Centro de Ahorro y Diversificacion Energética
(C.ADE). '
dolid, 26 de enero de 1996.

Fdo.; Feo. Javier Rey Martinez
Director de Investigacion del CADE

ETS. INGENIEROS INDUSTRIMES RS2 MG CIEOTE BOACHO s 703
PASEQ DELCAUCE. s/n. 47011 VALADOUD 47151 SOLCAI0 NBASC 124
TEL 783 54 80 45 - FAY {0831 54 80 76
TEL (087) 42 33 66 FAX 983] 4230 63 e

www.forelies




Manual del usuario

A la hora da colocar un anclaje para suspender un elemento del techo nos encontramos con dos sltuaclonés, ia primera de

ellas es gue el punto de anclaje colnclda con la zona alfgerada (cavidad de la bovedilla) y fa segunda es que coinclda con la zona

maciza o de nervios. Para saber sl un punto colnclde con zona aligerada es suflclente con golpear con los nudillos y diferenciar el ruido

del golpe,

Para anclajes a los techos en zona aligerada se recomlenda el empleo de dos tipos de anclajes disponibles en el mercado (ver

Flgura), ambos tipos de anclajes soportan cargas estéticas de hasta 15 Kg.(Instituto Eduardo Torroja, DIT 406):

FISCHER FID 50 W

Colocacldn:

1. Hacer un orificio con un taladro de unos 10-
12 mm.

2. Con ayuda de una llave de cabeza torx Ir
introduclendo el taco hacla dentro haclendo
presion,

3. Una vez que hace tope el taco queda fijado.
4, Insertar un gancho autorroscante en el taco.

HILTI HDD-S

Colocacion:

1, Hacer un orificto con un taladro del didmetro
del taco.

2. Introducir el taco hasta hacer tope con el
yeso.

3, Con la ayuda de! utll de colocacion, tirar del
tornilic hacla fuera lo qgue provoca la apertura
del taco.

4. El taco queda completamente fijado,

5. El tornilio puede sustituirse por un gancho
atorniliado de la misma métrica

u's

e

_ Bovedllla de

Pollestireno Expandida

A3 Guameckdo de yeso

7s :g;sg;d.

Bovedilfa de
Poliestireno Expandido

H Guarneddo de yeso

Si el punto donde se quiere colocar el anclaje colnclde con un nervio o zona maciza (zuncho, fécena o dbaco), se utllizarla

simplemente una broca y taco especificos para hormigdn, cuidando quela longitud de éste salve los 3 em de poliestireno.

www.forel.es



La colocacidn de lamparas halbgenas en techos proyectados con yeso
directamente (sin falso techo) es muy similar a fa empleada en forjados de
bovedilla tradiclonal. Como paso previo locallzaremos la zona allgerada o de
bovedilia {(zona hueca) dando un simple golpe con los nudilios de la mane sobre el
techo ya que va ser esta zona la {nica donde podremos colocar las lmparas
halégenas.

Ei procedimlento se describe a continuaciéne

1- Centrade en cada punto de luz es necesarlo abrlr, con un cuchillo
dentado o serrucho, un cuadrado de 20 emi de lado aproxim?zdamente. arrancando
el pollestireno de [os tablques que asoman con €l fin de crear una cavidad

suficientemente amplia.

2- La Instalaclén de cable hasta cada cavidad se llevard & cabo
empotrando ¢l tubo flexible cuidadosamente,

3~ A continuacddn se prepara una placa de escayola cuadrada de
dimensiones ligeramente menores que el orificlo de la cavidad. En el centro de
cada cuadrado de escayola se practica un agujero clrcufar cuidando ef didmetro
para que el embellecedor de la idmpara se ajuste con precisién, empleando para
ello un utensifio de sierra o Una corona dentada para taladro.

4.- La sujecltn dela placa de escayols enla cavidad se realizaré tras haber
mefido en este con la mano pegotes de escayola con esparto colgando por tedo el
perimetro. De esta forma, af colocar el rozo de placa en su sitic queda adherido

tras sujetarlo durante unos momentos. Es Importante que la placa colocada quede .

a ras del resto del techo y cuidar que los extremos de los cables asomen
previamente por el orificio clreular, En fa posterior etapa de aplicacldn de yeso es
necesario respatar la forma y didmetros de los orificlos, que, en todo caso, pueden
después repasarse con fa misma herrarafenta con el fin de un encaje perfecto del
embellecedor. A la hora de [a instalacidn definitiva se conecta el transformadaor (si
s& opta por focos haldgenos de 12V), se introduce por el onificio de la lamparg, se
coloca el embellecedor y, para finglizar, se conecta la ldmpara y se encaja dentro
del embellecedor.

Se aconseja ! empleo de embellecedores ranurados ¥y transformadores

de baja reactancia con el fin de evitarJa acumulacién de calor,

‘Tamblén existe, obviamente, la posibilldad de la Instalacion habltual en
falsotecho,

Tuha da [uz empotrado

v \ H-‘_Guameddo

Foco
Transformador da yeso
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